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1. Spis rysunkow

E1 —Plan instalacji elektrycznej. Rzut parteru obiektow kontenerowych
E2 — Plan instalacji odgromowe;]

E3 — Schemat ideowy zasilania

E4 — Schemat ideowy oswietlenia zewnetrznego

E5 — Schemat ideowy kanatu technologicznego

E6 — Schemat instalacji okablowania strukturalnego i CCTV



2. Opis techniczny

2.1. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie projektowe obejmuje swym zakresem projekt instalacji elektrycznejzespotu
pawilonu socjalno-ustugowego z toaletami publicznymi, przytgczami, instalacjami, urzadzeniami
i robotami budowlanymi, a w szczegdlnosci:

= Rozdzielnic elektrycznych,

= |nstalacji oswietleniowej i gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia,
= |nstalacji oswietlenia awaryjnego,

= |Instalacji przeciwpozarowego wytgcznika pradu,

= |nstalacji ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej,

= |nstalacji odgromowej,

= Instalacji kanatéw technologicznych

= |nstalacji okablowania strukturalnego i CCTV

2.2. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania niniejszego projektu s3:
=  Wytyczne inwestora
= Podktady architektoniczno — budowlane

= Aktualnie obowigzujgce normy i przepisy

2.3. Zasilanie obiektu i tablice rozdzielcze

Zasilanie zespotu pawilonu socjalno-ustugowego z toaletami publicznymi, przytaczami, instalacjami,
urzadzeniami nalezy wykona¢ od projektowanego przy pawilonie nr 1lzestawu zfgczowo-
pomiarowegodo obwodowych rozdzielnic elektrycznych:

-,R1”- zlokalizowanej w pawilonie nr 1
- ,R2"- zlokalizowanej w pawilonie nr 2
- ,R3”- zlokalizowanej w pawilonie nr 3

Linie WLZ nalezy ukfadaé zgodnie z normg N-SEP E-004.



Jako tablice rozdzielcze w pawilonach:R1, R2 i R3 projektuje sie typowe rozdzielnice natynkowe
o stopniu ochrony min. IP44 w ktdrych zostang zabudowane aparaty elektroenergetyczne takie jak:

= roztgczniki izolacyjne,
= wyfaczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe S301, S303 o charakterystyce Bi C,

= wylgczniki przeciwporazeniowe réznicowo-pradowe o charakterystyce AC i pradzie wyzwolenia
Al=30mA,

= |lampki kontroli obecnosci napiecia
= ograniczniki przepie¢

Rozdzielenie sieci z uktadu TN-C na TN-S projektuje sie wykonaé w ztaczu kablowymzZK3a+WP, a
punkt podziatu nalezy uziemié tgczac ze ztgczem kontrolnym instalacji uziemiajace;j.

2.4, Instalacja oswietleniowa i sitowa

Instalacje elektryczng oswietleniowa i gniazd wtykowych nalezy prowadzi¢ przewodamiYDY o izolacji
750V i o przekrojach nie mniejszych niz odpowiednio 1,5mm? dla instalacji o$wietleniowej oraz
2,5mm? dla instalacji ghiazd wtykowych oraz 6 mm? dla urzadzerr duzej mocy. W zaleznosci od
potrzeb instalacje nalezy prowadzi¢ przewodami 3-, 4- lub 5-cio zytowymi. Zasilanie wentylatorow
nalezy wykona¢ przewodami YDY 4x1,5mm2 z podtgczong ,statg fazg” do wentylatorow celem
realizacji funkcji regulowanego wybiegu wentylatoréw po zgaszeniu Swiatta
w pomieszczeniach.Projektuje sie prowadzenie instalacji podtynkowo w rurach ochronnych oraz
natynkowo w rurach sztywnych. Zaréwno jako osprzet tgczeniowy jak i gniazd wtykowych projektuje
sie typowy osprzet podtynkowy montowany w puszkach fi 60mm oraz osprzet montowany
natynkowo w adapterach. W pomieszczeniach suchych nalezy stosowac osprzet o stopniu ochrony IP
20, natomiastw pomieszczeniach wilgotnych osprzet szczelny o stopniu ochrony IP 44. Wypusty
oswietleniowe nalezy zakonczy¢ zaciskami izolacyjnymi do ktérych zostang podtgczone oprawy.
Podczas wykonywania instalacji osprzet w sanitariatach nalezy montowac tak, aby w odlegtosci 0,6m
od obrysu zlewu nie znajdowat sie zaden osprzet. Lokalizacja osprzetu zostata przedstawiona na
zataczonym rysunku o nr E1.

Pomieszczenia konteneréw beda oswietlone w zaleznosci od ich charakteru i przeznaczenia. Srednie
natezenie o$wietlenia przyjeto zgodnie z obowigzujaca normg PN EN 12464-1"Swiatto i oéwietlenie -
Oswietlenie miejsc pracy":

- pomieszczenia techniczne - 200 Ix
- pomieszczenia sanitarne - 200 Ix
- pomieszczenia socjalne - 200 Ix

- pomieszczenia biurowe - 500 Ix



2.5. Oswietlenie zewnetrzne

Projektowane oswietlenie terenu nalezy realizowa¢ przez zainstalowanie 11 szt. opraw typu Corona
LED 72W (prod. ,,Rosa”) na stupach SAL-5 oraz 2 szt. opraw typu CUDDLE LED 72 (prod.,Rosa”) na
stupach SAL DS.-88. Stupy SAL-5 posadowi¢ na fundamentach typu B-50, natomiast stupy SAL DS-88
posadowi¢ na fundamentach B-70. Zasilanie projektowanych stupdw oswietlenia terenu nalezy
wykonaé linig kablowa typu YAKXS 4x35 mm? i przytaczy¢ do istniejgcego obwodu o$wietleniowego
zgodnie ze schematem na rys E4. Stupy zasili¢ kolejno z roznych faz zgodnie ze schematem. Kabel
nalezy prowadzi¢ w kanalizacji kablowejwedtug trasy jak w projekcie zagospodarowania. Dla stupdow
oswietleniowych nalezy wykona¢ uziemienie bednarke FeZn 25x4 mm tgczong z kazdym stupem
oswietleniowym. Wartos¢ uziemienia stupéw Ru< 10 Q. Przewdd ochronno-neutralny nalezy potgczy¢
w kazdym stupie z zaciskiem ochronnym stupa. Przy skrajnych stupach nr S1, S10i S13 wykona¢
dodatkowe uziomy pionowe o dtugosci co najmniej 3m.Na kablu nalezy zamiesci¢ oznaczniki z
zaznaczonym typem kabla, dtugoscig, relacjg i rokiem budowy.

2.6. Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne zrealizowane jest w sposdb wykorzystujacy oprawy oswietlenia awaryjnego,
znajdujace sie na drogach ewakuacyjnych. Oprawy te sg wyposazone w rezerwowe zrédta energii
osobno dla kazdej oprawy pracujgce przez min. 1 godz. po zaniku napiecia zasilajgcego.

Wiaczenie zasilania awaryjnego nastgpi po czasie nie dluiszym niz 2 sekundy
od zaniku napiecia zasilania podstawowego. Oprawy awaryjne bedg pracowac jedynie po awaryjnym
wytgczeniu zasilania (praca na ciemno).

Natezenie srednie oswietlenia przy pracy bateryjnej opraw ( po zaniku zasilania
podstawowego) nie powinno by¢ mniejsze niz:

- w osi drogi ewakuacyjnej— 1 Ix
- w obszarze strefy otwartej — 0,5 Ix

Instalacje o$wietlenia ewakuacyjnego projektuje sie przewodami miedzianymi typu YDY 3x1,5mm?.
Uruchomienie oswietlenia ewakuacyjnego nastepowato bedzie automatycznie po zaniku zasilania
podstawowego w obrebie obwoddéw dla danej przestrzeni.Lokalizacja i typ opraw oswietlenia
ewakuacyjnego pokazana zostata na rys. E1.

2.7. Ochrona przed porazeniem
i instalacja wyréwnania potencjatéw

Ochrone podstawowg stanowi¢ bedzie izolacja robocza przewoddw, osprzetu i urzadzen
elektrycznych. Jako ochrone dodatkowg przyjeto szybkie wytgczanie zasilania, stosujgc w obwodach
odbiorczych wytaczniki instalacyjne nadmiarowo-prgdowe oraz wytgczniki réznicowo-pradowe
o pradzie réznicowym 30 mA. Instalacja elektryczna od ztgcza kablowego ZK3a+WP bedzie pracowac
w systemie TN-S z oddzielng zytg ochronng PE.



Dla wyréwnania potencjatéw projektuje sie zamontowanie przy tablicach rozdzielczychR1, R2 i R3
szyn uziemiajgcych, do ktérej zostang podtgczone wszystkie instalacje budynku wykonane rurami
metalowymi oraz metalowe konstrukcje konteneréw Z szyny zostang wyprowadzone przewody
zakoniczone zaciskami uziemiajgcymi do sanitariatdw, pomieszczenia sprzedazy pieczywa oraz
pomieszczenia technicznego. Szynyuziemiajgce zostang potaczona z zaciskami kontrolnymi instalacji
uziemiajgcej budynku.Wartosci poszczegdlnych zabezpieczen zostaty przedstawione na zatgczonym
rysunku nr E3.

2.8. Ochrona przepieciowa instalacji elektrycznej

Projektuje sie zastosowanie trzech klas ogranicznikdw przepie¢ zgodnie ze strefowg koncepcja
ochrony instalacji elektrycznej. Ochrona instalacji elektrycznej za pomoca ogranicznikow przepieé
zostanie zrealizowana z wykorzystaniem osprzetu elektrycznego klasy B+C oraz klasy D.

W tablicach rozdzielczychR1, R2 i R3 projektuje sie zainstalowanie ogranicznikow przepiec klasy B+C,
natomiast gniazdach, do ktdrych przewiduje sie przytaczenie odbiornikéw szczegdlnie wrazliwych
na przepiecia (sprzet elektroniczny), nalezy zainstalowac ograniczniki przepiec¢ klasy D.

2.9. Instalacja odgromowa i uziemiajaca

Obiekt projektuje sie wyposazy¢ w instalacje odgromowg zgodnie z wymaganiami polskiej normy
PN-EN 62305-1:2008.Instalacje nalezy wykona¢ w postaci zwodéw poziomych na dachu i przewodow
odprowadzajgcych.Jako przewody odprowadzajgce projektuje sie drutFeZn@8 mmprowadzony

w rurze ognioodpornej po elewacji konteneréw stupach wsporczych budynku.Zwody niskie poziome
rowniez wykonac z preta FeZnd 8 mm na wspornikach dachowych.

Nalezy wykona¢ uziemienie otokowe konteneréw bednarka ocynkowang FeZn 30x4, na gtebokosci
0,6+1m w odlegtosci min 1m od kontenerdw. Wszystkie metalowe czesci znajdujace sie na
powierzchni dachu, z wyjatkiem urzadzen wyposazonych w systemy elektroniczne oraz silniki
elektryczne, nalezy pofaczy¢ z siatkg zwoddw poziomych. Przewody uziemiajace nalezy faczy¢ z
uziomem otokowym. Przewody uziemiajgce w miejscach wejscia do ziemi, nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi do wysokosci 0,5 m nad —i 0,20 m pod powierzchnig ziemi. Przewody
odprowadzajgce nalezy prowadzi¢ w rurkach niepalnych na uchwytach dystansowych po elewacji.
Ztacza kontrolne montowaé w skrzynkach kontrolnych. Skrzynki montowac na elewacji na wysokosci
min. 0,5 m. Rzut dachu 2z rozmieszczeniem zwoddéw poziomych wraz z przewodami
odprowadzajgcymi pokazano na rysunku E2. Rezystancja uziomu powinna spetnia¢ wymaganie
Ru<10Q.

2.10. Przeciwpozarowy wytgcznik pradu

Przeciwpozarowy wytgcznik pozarowy (gtdwny wytacznik pradu) dlazespotu pawilonu socjalno-
ustugowego z toaletami publicznymi, projektuje sie w ztgczu kablowymzZK3a+WP. Jest to roztgcznik
izolacyjny typu Dilos 250A napedem migowym z roztgczaniem obwodu po obu stronach roztgcznika,
zainstalowanyw obudowie z szybg w drzwiach,umozliwiajgcyreczne wytgczenie zasilania dla
wszystkich obiektow kontenerowych.



2.11. Instalacja kanatéw technologicznych

Dla rozprowadzenia sieci kablowej oswietleniowej jak réwniez przewodéw UTP do kamer
zewnetrznych projektuje sie instalacje kanatéw technologicznych w sktad ktérej wchodza:

a) Studnie kablowe — zostang wybudowane na trasie projektowanego rurociggu kablowego w ilosci
21 szt.Przewidziano modutowe studnie kablowe systemuSTAKKAboxwykonane z polipropylenu w
dwéch rozmiarach: 600x600 oraz 900x600. Koncepcja STAKKAbox oparta jest na sekcjach
pierscieniowych (modutach) wysokosci 150mm uktadanych jeden na drugim w celu zbudowania
studni dowolnej wysokosci. Kazdy pierscieh ma konstrukcje dwuscienng z pionowymi zebrami
wzmacniajgco-spinajgcymi pomiedzy scianami i posiada wpust umozliwiajgcy Sciste pofaczenie
pomiedzy kolejnymi sekcjami. Przed umieszczeniem studni nalezy wykona¢ niwelacje dna wykopu,
wykonaé podsypke grubosci 10cm z piasku grubego, a nastepnie po zageszczeniu dna wykopu mozna
przystapi¢ do posadowienia catego osprzetu z nimi zwigzanego. Dno wykopu powinno byé réwne,
pozbawione kamieni i grud. Kazdga studnie kablowa nalezy dodatkowo zabezpieczyé poprzez
zastosowanie wewnetrznej pokrywy antywtamaniowej wyposazonej w zamek lub pokrywy z zamkiem
ryglowym (za zgodg Inwestora). Wprowadzenie rurociggu do studni kablowych nalezy uszczelnic¢
zapewniajgc ochrone wnetrza przed zamuleniem.

Podczas wykonywania prac ziemnych zwigzanych z posadowieniem studni w miejscu jejpracy nalezy
przestrzegac przepiséw BHP dotyczacych przemieszczania fadunku przypomocy urzadzen

dzwigowych i przepiséw dotyczacych prac ziemnych.

b) Kanalizacja kablowa - Projektowany rurocigg kablowy nalezy wybudowa¢ jako 1- i 2-
otworowy z zastosowaniem rur HDPE 125/108. Na catej trasie budowy rurociggu nalezy stosowac
identyczne utozenie rur. Rurocigg nalezy uktadac¢ na gtebokosci 1,0 m liczac od dolnej powierzchni
rury i uwzgledniajgc naturalne uksztattowanie terenu. Na obszarach zabudowanych oraz w miejscach
zblizen do istniejgcych urzadzen wykopy wykonywaé recznie. W miejscach skrzyzowan z
innymiobiektami uzbrojenia terenu prace ziemne nalezy wykonywac recznie i stosowac na
rurociggudodatkowe rury ostonowe HDPE 110/6,3. Przejscia pod drogami utwardzonymiwykonac¢ w
metoda przecisku a pod drogami gruntowymi i wjazdaminieutwardzonymi - wykopem otwartym.

Dla zapewnienia dfugotrwatej sprawnosci rurocigg powinien by¢ szczelny w kazdympunkcie.
W miejscach zatamania rury nalezy uktada¢ tagodnymi tukami. taczenie rurrurociggu kablowego
powinno by¢ wykonane przy uzyciu ztaczek skrecanych. Potgczeniapowinny zapewni¢ szczelnosé
rurociagu, a takze powinny by¢ odporne na podwyzszonegocisnienia powietrza przy zacigganiu kabli
Swiattowodowych metodami pneumatycznymi.Miejsce ztgczek nalezy zaznaczy¢ w dokumentacji
powykonawczej.

Na catej trasie nad rurociggiem nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg i lokalizacyjng w kolorze
pomaranczowym z napisem UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY. Tasmalokalizacyjna,
z wewnetrzng wktadka stalowg, powinna by¢ utozona bezposrednio nadrurociggiem, natomiast
tasma ostrzegawcza - w potowie gtebokosci jego zakopania. TaSmastalowa powinna mie¢ zachowana
ciggtosc elektryczng na catym odcinkumiedzyztgczowym. Konce tasmy stalowej nalezy zakonczyé na
zaciskach w puszczehermetycznej w studniach kablowych.

Po wykonaniu prac teren doprowadzi¢ do stanu sprzed rozpoczecia robot.

Lokalizacje projektowanych urzadzen kanatu technologicznego pokazano na rys. E5.

2.12. Instalacja okablowania strukturalnego

Projektuje sie system okablowania strukturalnego dla obiektu kontenerowego



Zakres opracowania obejmuje:

- Instalacje okablowania strukturalnego Multimedia Connect - MMC, zapewniajacy
transmisjedanych dla urzadzen: komputerowych, telefonicznych, VOIP.

- Budowe Centralnego Punktu Dystrybucyjnego.

- Montaz okablowania poziomego.

Wymagania ogdlne dotyczgce systemu okablowania strukturalnego.

System okablowania strukturalnego ma zapewnié¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametréw transmisyjnychdla dziatania
dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogow
jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewni¢:

- Okablowanie miedziane kategorii 5e

- Okablowanie skretkowe w wersji nieekranowanej.

- Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratoria badawcze (Delta
lub GHMT) potwierdzajgce zgodnos¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi
normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011.

- Wszystkie produkty muszg byc¢ fabrycznie nowe.

- Celem idealnego dopasowania komponentdow, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzié
od jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

- Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowg
gwarancjg niezawodnosci, ktdra obejmie tory transmisyjne miedziane i Swiattowodowe w zakresie
tacza Channel (kable instalacyjne, panele 19”, ztgcza, kable krosowe i przytgczeniowe).

Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych
pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytgczeniowymi uzytkownikdw.  Dtugos¢ kabla
instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytgczeniowym
uzytkownika lub kamery (nie liczac kabli krosowych i przytagczeniowych) nie powinnaprzekraczaé¢ 90m.
Zastosowanie extendera pozwala powyzszg dtugosé zwiekszyé o kolejne 90m. Celem zapewnienia
wysokiej wydajnosci nalezy zastosowaé okablowaniekategorii 5e wg najnowszych aktualnych
standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011.

Punkty przytaczeniowe uzytkownikow.

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikdéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci
2 modutéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45
mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikéw w zaleznosci
od potrzeb, w formie natynkowej lub podtynkowej w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu
producentéw, réwniez w pofaczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktéw
elektryczno logicznych (tzw. PEL).

Centralny Punkt Dystrybucyjny (CPD)

Projektuje sie punkt dystrybucyjny — Szafa wiszaca 12U 19", 600x400 mm - drzwi szklane.



Panel rozdzielczy RJ45 19”.

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skretkowych kabli instalacyjnych,
ktdre zbiegajg sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu  obstugiwanych przez dany
punkt dystrybucyjny. Nastepnie tgcza okablowania z panela rozdzielczego faczone sa, przy uzyciu
kabli krosowych, z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. Projektuje
sie panel RJ45 MK, ktéry zapewnia:

- Standardowa szerokos¢ 19” wysokos¢ 1U oraz pojemnosc¢ 24 portéw RJ45 keystone.
- Montaz modutdw RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach przytgczeniowych.
- W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw $rub montazowych M6.

Skretkowe kable instalacyjne.

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie
kabli zelowanychskretkowych nieekranowanych Multimedia Connect 4-pary UTP kat.5e100MHz.
Kabel skretkowy musi zapewnia¢ niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych
urzadzen koncowych. Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 5e, ktéry spetnia wszystkie
aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC
11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢
certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub GHMT) potwierdzajgcym
przetestowanie kabla pod katem spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w uktadzie catego
kanatu transmisyjnego Permanent Link lub Channel.

W celu spetnienia wymogow przeciwpozarowych nalezy zastosowaé kabel w powtoce zewnetrznej
LSZH (ang. LowSmoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujacego
ograniczong ilos¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

Kable krosowe RJ45.

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest pofaczenie taczy okablowania poziomego zakoriczonych na
panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefoniczne;.

W projekcie nalezy zastosowac kable krosowe o wydajnosci kategorii  5e,nieekranowane ze
Swietlng identyfikacjg potaczen, ktére zapewnia:

- dopasowanie do faczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego
samegosystemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy tgczy okablowania. W celu
wyeliminowanie braku ciggtosci w tgczach wynikajgcych z niepetnej kompatybilnosci mechanicznej
i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.

- Szybka i tatwa lokalizacje potfaczen w punkcie dystrybucyjnym dzieki swietlnej identyfikacji
potgczen. Po podswietleniu jednego konca kabla krosowego zapali sie drugi koniec kabla,
wskazujgc potgczone porty RJ45 w switchu i na panelu rozdzielczym, przy czym proces ten nie
wymaga wypiecia wtykéw kabla z portow RJ45.

- Kolorystyczne oznaczanie wtykow, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe identyfikatory
nalezy naktadaé na wtyki RJ45

- Elastyczng i wygodna w ukfadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu
linka.

Instalowanie okablowania strukturalnego.



Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzszg starannoscig z zachowaniem
wytycznych znajdujacych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta
okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac sie do:

- Kazdypunkt logiczny powinien byé wyposazony w 2 gniazda RJ45, okablowanie kategorii 5e,
oznaczenie wedtug schematu:

- Do doprowadzenia sygnatu do gniazd powinno by¢ zastosowane okablowanie kategorii 5e (4 pary
na kazde gniazdo) tzn. umozliwiaé transmisje danych dla urzadzen: komputery, telefony, VolP itp.
na gniazdach.

- Instalator musi zwrécic¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu.
Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i $wiattowodowych, sit
naciggu, sit zgniatajgcych oraz przestrzegac zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne
zakresy wymienionych parametréw mozna znalez¢ w specyfikacjach technicznych produktow.

- Dtugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym
a gniazdami przytaczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

- Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B.
Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

- Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.

Trasy kablowe

Kable skretkowe nalezy uktada¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzic¢
kabli telekomunikacyjnych i zasilajgcych w tej samej rurze ostonowej.

Pomiary.

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie
pomiary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich taczy miedzianychskretkowych
i Swiattowodowych, potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania
norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wartosciami granicznymi zdefiniowanymi w 1SO
11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw musza by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykonac
przyrzagdem w petni sprawnym, posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajgcy przejscie procesu
kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji
powykonawczej nalezy dotgczyé wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiarow
wszystkich tgczyokablowania skretkowego i swiattowodowego.

2.13. Instalacja CCTV

Projektowany system telewizji dozorowe] zostanie zbudowany z urzadzen o wysokiej rozdzielczosci.
Kamery IP z mozliwoscig pracy w trybie dzieri/noc. Rejestracja obrazu na rejestratorze cyfrowym
wyposazonym w twardy dysk przeznaczony do pracy ciggtej. Przewody instalacji CCTV ukfadane bedg
w kanatach technologicznych oraz w rurkach elektroinstalacyjnych.
Na system CCTV sktada sie:

a) Rejestrator sieciowy NVR VGA HDMI - 16 kamer IP Megapikselowych
z systemem operacyjny: LINUX (standalone)tryb pracy: pentaplex
liczba wejs¢: 16 kamery 5 megapikselowych IP (YUDOR, RTSP, ONVIF)
predkosé zapisu: 480 kl/s 5MPX bitrate nagrywania 64 mbit, obstuga steamu 8mbit na kanat,
wyjscie monitorowe HDMI (1920x1080i), wyjscie VGA (1280x1024)



obstuga: mysz USB, pilot IR, klawiatura rs-485 YCK, nagrywanie kompresja wideo: H.264 i MPEG4,
MJPEG, detekcja ruchu, nagrywanie audio,alarmu e-mail ,konta uzytkownikéw , obstuga PTZ IP, pilot
mysz ztgcze R|S485 -wspdlpracaz pulpitami, odtwarzanie wszystkich 16 kanatéow jednoczesnie -
lokalnie/internet (rozdzielczo$cimegapikselowe), fatwe podtgczanie kamer IP funkcja plug&play
archiwizacja:nie mniej jak 4 x HDD Sata Ill (12TB), 2 x USB, LAN,oprogramowanie CMS, zasilanie 230
VAC, wspotpraca z kamerami YUC/ONVIF 2.2 profesjonalny program (obstuga rozwigzan
hybrydowych)

b) Kamera zewnetrzna IP-68 IP megapikselowa typ wandaloodporna , dzin/noc
przetwornik1/3.2 progresive COMOS 0,1 lux, 35 IRLED oswietlenie do 20 m ,rejestracja do 15
kl/s2952x1944 potrdjny kodek H.264 lub MPEG-4, mechaniczny filtr IR, funkcja WDR,3D+2DDNR,
kamera z obiektywem 3-9 [mm] F 1,2 kat widzenia 75-27,5 stopni, temperaturapracy -20 - 50 st
C,rejestracja AVl na karcie SD (microSD) ,dziatanie na wszystkichsystemach: windows, MacOS,
LINUXdziatanie na wszystkich przegladarkach: IE, Chrome, Firefox, Safari, wspdtpraca ztelefonami:
android, iphone, zasilacznie 12VDC lub POE standard IEEE 802.3af-200czutos¢ 1 lux (w trybie nocnym
,3 niezalezne strumienie H.264/MPEG-4/MJPEGONVIF (2.1 lub 1.02v lub 1.01),Jedno wejscie i jedno
wyjscie  alarmoweFunkcja  wideo  detekcji  ruchu.  Funkcja  maskowania  obszaréw
prywatnychMozliwos¢ zastosowania obiektywu Auto Iris, obiektyw: kat obserwacji 126,90-
32,30Dostepna rozdzielczos¢ obrazu: 2560x1920, 1920x1080, 1280x1024, 1280x960, 1280x720,1280
x 1024 (SXGA), 640 x 480 (VGA), 320 x 240 (CIF), 176 x 144, Filtrowanie adresow IP,Obstugiwane
protokoty sieciowe: HTTP, TCP, UDP, SMTP, FTP, DHCP, NTP, UPnP, DynDNS,3GPP/ISMA
RTSP,Mozliwos¢ wspétpracy z oprogramowaniem: wszystkie rejestratory YDS, oprogramowanieNVR
geovision, nuuo, alnet, milestone

c) Przetagcznik 24 portowy inteligentny przetacznik zarzadzalny 100 mbit/1000mbit 2
xdodatkowe porty Gbit-powigzane z gniazdami sSwiattowodowymi typu SFP 100Base-
SX/LXprzepustowos$¢ 48 Gbps, gniazda 24 x 10/100 Mbps, 20 potréw z obstugg PoE , standardIEEE
802.3 Ethernet IEEE 802.3u Fast Ethernet ,IEEE802.3ab Gigabit Ethernet , IEEE 802.3zGigabit
Ethernet, IEEE 802.3x Full-duplex Flowcontrol , IEEE802.3af Power over Ethernet,IEEE 802.1Q VLAN
,IEEE802.1p QoS ,panel zarzadzania konsola. Moc sumaryczna nie mniej jak 370 W dla wszystkich
portdow nie mniej jak 15,4 W na kanat, zasilanie AC 100-240 V obudowa typu RACK 19°Podczas
montazu urzadzen nalezy pamietaé, ze minimalna wysokos¢ montazu kamer zewnetrznych wynosi
okoto 3,5 m od powierzchni ziemi. Catos$¢ instalacji nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Przed przystapieniem do eksploatacji, nalezy sprawdzi¢ poprawnosé wykonania i dziatania systemu.
Wykonawca instalacji CCTV ma obowigzek wykona¢ szkolenie personelu w zakresie podstawowej
obstugi.Wykonawca wraz z protokolarnym przekazaniem instalacji do uzytkowania winien przestawic
rowniez: opis funkcjonowania i obstugi, ksigzke eksploatacji, konserwacji i zdarzen systemu. Mozna
zastosowaé¢ do budowy materiaty innych producentdw pod warunkiem spetnienia stosownych
wymagan i posiadajgce nie gorsze wtasciwosci od podanych w projekcie.

2.14. Postanowienie koncowe

Informacje zawarte w projekcie, w czesci opisowej oraz w zatgczonych rysunkach wzajemnie sie
uzupetniajg i sg réwnie istotne. Wszelkie prace elektroinstalacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i normami. Na wykonawcy cigzy odpowiedzialno$¢ za przestrzeganie
przepisow BHP.



3. Obliczenia techniczne

3.1. Dobdr kabla zasilajacego rozdzielnice R1 ze wzgledu
na diugotrwatg obcigzalnos¢ pradowa i przecigzalnosé

P, 13120

- = = 20,364
V3+Uy +cosgp /3 +400+0,93

I

Gdzie:
ls- prqd obcigzenia w [A]
Py - moc szczytowa w [W]

Un - napiecie miedzyfazowe w [V]

COS@ - wspofczynnik mocy
| tak:

Is=108,64< I, < I,
20,36<32<35,31

I _kysl, 16125
Z 145 1,45

o *
I, =1y kp>|Z

41,3A>35,31 A

= 35,314

Gdzie:
I'n - prgd znamionowy zabezpieczenia w [A]
Iz -wymagana minimalna obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu w [A]

J= -dopuszczalne dfugotrwate obcigzenie przewodu w [A]

ka - wspotczynnik krotnosci prqdu znamionowego zabezpieczenia przy ktorym
nastepuje jego zadziatanie

ko- wspdiczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy sposob utozenia przewodu

Whioski:

> Projektowany kabel YKY5x10 mm? spetnia wymagania obliczeniowe
> Dobrane zabezpieczenie w ZK3a+WP — WT00-gG 32A spetnia wymagania
techniczne.



3.2.Dobdr kabla zasilajgcego rozdzielnice R2 ze wzgledu
na diugotrwatg obcigzalnos¢ pradowa i przecigzalnosé

P 20480
Iy = g = =31,84
V3+Uy+cos¢p /3 +400+0,93

Gdzie:

ls- prqd obcigzenia w [A]

Pu - moc szczytowa w [W]

Un - napiecie miedzyfazowe w [V]

COS@ - wspdtczynnik mocy

| tak:
Ig=31,8< 1,51,

31,8<40<44,13

]_kztfﬂ_l,ﬁtdro
Z7 1,45 = 14s

o *
I, =l kp>|Z

61,6A >44,13 A

= 44,134

Gdzie:
In - prqd znamionowy zabezpieczenia w [A]
Iz -wymagana minimalna obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu w [A]

Iz -dopuszczalne dtugotrwate obcigzenie przewodu w [A]

ka - wspdtczynnik krotnosci prqgdu znamionowego zabezpieczenia przy ktdrym nastepuje
jego zadziatanie
ko- wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy sposéb utozenia przewodu

Whioski:

> Projektowany kabel YKY 5x16 mm? spetnia wymagania obliczeniowe
> Dobrane zabezpieczenie w ZK3a+WP — WT00-gG 40A spetnia wymagania
techniczne.



3.3.Dobdr kabla zasilajgcego rozdzielnice R3 ze wzgledu
na diugotrwatg obcigzalnos¢ pradowa i przecigzalnosé

P 19800
Iy = g = = 30,794
V3+Uy+cos¢p /3 +400+0,93

Gdzie:

ls- prqd obcigzenia w [A]

Py - moc szczytowa w [W]

Un - napiecie miedzyfazowe w [V]

COSP - wspotczynnik mocy

| tak:
IB: 30,795 Inslz

30,79<40<44,13

]_kztfﬂ_l,ﬁtdro
Z7 1,45 = 14s

o *
I, =l kp>|Z

61,6A >44,13 A

= 44,134

Gdzie:
In - prgd znamionowy zabezpieczenia w [A]
Iz -wymagana minimalna obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu w [A]

J= -dopuszczalne dtugotrwate obcigzenie przewodu w [A]

ka - wspdtczynnik krotnosci prqgdu znamionowego zabezpieczenia przy ktdrym nastepuje
jego zadziatanie
ko- wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy sposéb utozenia przewodu

Whioski:



» Projektowany kabel YKY 5x16 mm? spetnia wymagania obliczeniowe
» Dobrane zabezpieczenie w ZK3a+WP — WT00-gG 40A spetnia wymagania
techniczne.

3.4. Obliczenia spadku napiecia na odcinku WLZ 1

n P=l=100 13120=10=100 0.0
= = = u, [
% yx§sUZ 56102160000 %

AUy =0,14%

AU%<3 %

0,14% <3%

Gdzie:

P —moc czynna w [W]

| — dtugos¢ linii kablowej w [m]

¥y — konduktywnos¢ w [m/Q*mm?]
S — przekréj przewodu w [mm?]

U — napiecie znamionowe [V]
Whioski:

> Dobrany kabel zasilajgcy typu YKY5x10 mm? spetnia wymagania techniczne.

3.5. Obliczenia spadku napiecia ha odcinku WLZ 2

P=[=+100 20480=12=100
= = =0,14

AUy = = =
% y«S+UZ 56=16=160000 %



AU%=0,17%

AU%<3 %

0,17% < 5%

Gdzie:

P —moc czynna w [W]

| — dtugos¢ linii kablowej w [m]

¥ — konduktywnos$¢ w [m/Q*mm?]
S — przekréj przewodu w [mm?]

U — napiecie znamionowe [V]
Whioski:

> Dobrany kabel zasilajgcy typu YKY5x16 mm?spetnia wymagania techniczne.

3.6. Obliczenia spadku napiecia na odcinku WLZ 3

P=[=+100 19800=35=100
= =0,14

AUy = = =
% y«S+UZ 56=16=160000 %

AUy =0,48%

AU%<3 %

0,14% <3%

Gdzie:

P —moc czynna w [W]

| — dtugosé linii kablowej w [m]

¥ — konduktywno$¢ w [m/Q*mm?]
S — przekréj przewodu w [mm?]

U — napiecie znamionowe [V]
Whioski:

> Dobrany kabel zasilajgcy typu YKY5x16 mm? spetnia wymagania techniczne.






Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dn. 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane
(tj. Dz. U. 22019 r. poz 1186 ze zm. — Projektant i sprawdzajgcy oswiadcza,

Ze projekt wykonawczy branzy elektrycznej:

ZESPOL PAWILONU SOCJALNO-UStUGOWEGO
ZTOALETAMI PUBLICZNYMI,
PRZYLACZAMI, INSTALACJAMI, URZADZENIAMI
| ROBOTAMI BUDOWLANYMI

Lokalizacja:

Dz. nr 39/4, 39/3, 39/1, 88/7,90/2, 40/4, 41/13,
40/5, 16/2,41/6 w obr. 75 m. Nowy Sgcz
Sporzadzony:

Sierpien2020r.

Inwestor:

MPK Sp. z o0.0.
ul. Wyspianskiego 22
33-300 Nowy Sacz

Zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

PROJEKTOWAL: NR UPRAWNIEN:

mgr inz. Marcin Koza MAP/0323/POOE/13
Izba nr MAP/IE/0373/09

PODPIS:
SPRAWDZIt: NR UPRAWNIEN:
mgr inz. Adam Kowal MAP/0066/PWBE/15

Izba nr MAP/IE/0278/15



PODPIS:

4. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

ZESPOt PAWILONU SOCJALNO-UStUGOWEGO Z TOALETAMI PUBLICZNYMI,
PRZYtACZAMI, INSTALACJAMI, URZADZENIAMI

| ROBOTAMI BUDOWLANYMI

Dz. nr 39/4, 39/3, 39/1, 88/7,90/2, 40/4, 41/13,

40/5, 16/2,41/6 w obr. 75 m. Nowy Sacz

Inwestor:

MPK Sp. z o.0.

ul. Wyspianskiego 22
33-300 Nowy Sacz

Imie i nazwisko oraz adres projektanta:
mgr inz. Marcin Koza

Stara Wies 706

34-600 Limanowa

Imie i nazwisko oraz adres sprawdzajycego:
mgr inz. Adam Kowal

Tenczyn 273

32-433 Lubien

Czes¢ opisowa

1. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegélnych
obiektow

Zgodnie z zakresem projektu budowlanego, zakres oraz kolejnos¢ realizacji robdt dla catego
zamierzenia budowlanego obejmuje:

- prace przygotowawczo-organizacyjne,

- wyznaczenie miejsca oraz montaz ztgcza kablowego ZK3a+WPna zewnatrz

- wyznaczenie miejsca oraz montaz rozdzielnic obowodowych R1, R2 i R3 wewnatrz konteneréw
- wykonanie zasilania rozdzielnic R1, R2 i R3 ze ztgcza kablowego ZK3a+WP

- wytyczenie tras oraz wykonanie instalacji kanalizacji kablowej

- zabudowa studni kablowych

- montaz wewnetrznych instalacji elektrycznych gniazd wtyczkowych,

- montaz wewnetrznych instalacji wypustow zasilajgcych odbiorniki indywidualne

- montaz wewnetrznych instalacji elektrycznych oswietleniowych,

- montaz wewnetrznych instalacji elektrycznych niskoprgdowych,

- wcigganie do rur przewoddw i kabli pod w/w instalacje,

- wykonanie podtfaczenia przewoddéw pod urzadzenia,

- montaz instalacji odgromowej na obiektach kontenerowych,



- montaz instalacji uziemiajgcych (uziom otokowy),

- zabudowa fundamentéw i montaz stupdéw oswietlenia terenu

- montaz kompletnego wyposazonego centalnego punktu dystrybucyjnego
- montaz kamer IP systemu CCTV

- wykonanie prac pomiarowych.

Kolejnos¢é realizacji obiektéw moze odbywal sie rdwnoczesnie w wynika z przyjetej technologii
i dostaw materiatow.

2. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych podlegajacych adaptacji lub rozbiérce

Na terenie lokalizacji inwestycji nie wystepujg obiekty budowlane podlegajace rozbidrce. Zakresem
robét jest budowa zespdt pawilonu socjalno-ustugowego z toaletami publicznymi, przytaczami,
instalacjami, urzgdzeniami i robotami budowlanymi

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac¢ zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi

Do elementdw zagospodarowania dziatki lub terenu, mogacych stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi, nalezg czynne instalacje kanalizacyjne, gazowe, elektroenergetyczne, mogace
znajdowac sie w rejonie planowanych prac ziemnych, w zwigzku z wykonaniem zewnetrznych
instalacji kablowych. Podczas prac ziemnych mogg rowniez wystgpic¢ zagrozenia od poruszajgcych sie
na niej mechanicznych pojazdéw jezdzacych. Pozostate prace wykonywane bedg wewnatrz budynku.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych, okreslajace skale

i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia

Rodzaj zagrozenia Miejsce Skala Czas wystapienia
podczas wykonywania prac
Dach konteneréw, wewnatrz na dachu (montaz instalacji
upadek z wysokosci bud k, $rednia | odgromowej) oraz montaz
udynku opraw oswietleniowych
w pomieszczeniach
uszkodzenia ciata oraz
rany
spowodowane uzyciem . podczas wszystkich prac
elektronarzedzi oraz na catym terenie budowy wysoka elektroinstalacyjnych
narzedzi standardowych
(mtotek, obcegi, noz itp.)
podczas wykonywania roboét
potracenie od pojazdéw na drogach dojazdowych do placu ¢rednia budowlanych i poruszania sie
mechanicznych budowy w rejonie drég dojazdowych
na plac budowy
Zestaw ztgczowo-pomiarowy odtaczanie nabiecia
. ZZP+WG, tablice elektryczne ,R1", podia ) pi&cia,
porazenie pradem, R2”1i,R3",, ewentualne istniejagce | wysoka wykonywam.e uziemienia,
napiecie nN 230/400 V Ii:\ie kalf')'lowé' odbiorniki elektryczne wykonyyvame pomiarow,
uszkodzenia elektronarzedzi proby, rozruch

5. Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikoéw przed przystgpieniem do realizacji
robat szczegdlnie niebezpiecznych

Kazdy z pracownikow przystepujacych do wykonywania danych prac musi zostaé¢ dodatkowo
poinstruowany i przeszkolony o sposobie realizacji robot budowlanych, a w szczegdlnosci jesli chodzi
o prace w wykopach ziemnych i przy robotach montazowych (elektroinstalacyjnych). Pracownicy
wykonujgcy roboty powinni zostaé zapoznani z zagrozeniami wynikajagcymi z wykonywanej pracy.




Instruktaz powinien zostac przeprowadzony przez Kierownika budowy lub Kierownika robét.

5. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajagce niebezpieczeristwom wynikajagcym
z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajacg szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

Do srodkéw typu organizacyjnego zaliczy¢ nalezy wymog:

- popularyzowania zasad prawidtowego uzytkowania urzadzen elektrycznych,

nauczanie zasad udzielania pierwszej pomocy porazonym i poparzonym pradem elektrycznym,

- obowigzkowe szkolenie okresowe pracownikdéw zaliczanych do grupy wzmozonego ryzyka
porazeniem pradem, gtéwnie elektrykéw,

- wymog posiadania uprawnien kwalifikacyjnych przez osoby zatrudnione przy eksploatacji urzadzen i
instalacji energetycznych,

- przestrzeganie zasad i przepiséw bezpieczenstwa pracy dotyczacych organizacji prac przy
urzadzeniach elektrycznych.

Srodki techniczne stanowiagce wtaéciwg ochrone przeciwporazeniowg obejmuja w zasadzie $rodki
ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrony podstawowej), stanowigce zabezpieczenie przed
porazeniami od napie¢ roboczych (fazowych) oraz srodki ochrony przy dotyku posrednim (ochrony
dodatkowej) zabezpieczajgce przed porazeniami od napie¢ dotykowych. Do technicznych srodkow
ochrony zaliczy¢ nalezy réwniez srodki ochrony osobistej (sprzet ochronny) majgce zastosowanie
gtéwnie przy pracach konserwacyjno-remontowych, operacjach faczeniowych i czynnosciach
pomiarowych.

UWAGA KONCOWA!
Na podstawie powyzszej informacji, przed rozpoczeciem budowy, Kierownik budowy zobowigzany
jest sporzadzi¢ lub zapewnic sporzgdzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia tzw. Plan BIOZ.

7. Podstawa prawna

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (opracowana na podstawie Dz. U. z 2018 r.,
poz. 1202; tekst ujednolicony z pdzniejszymi zmianami),

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126),

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401),

. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogdblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844),

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80 poz. 912).



